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Suurin osa Triaskauden kivettyneista rungoista on katkeillut patkiksi matkallaan maan uumenista yli kahden kilometrin syvyydesta nykyisen Petrified Forestin alueelle. Kuvassa kirjoittaja.
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m Margit Pudas-Timonen
ARIZONA, YHDYSVALLAT

jettuani tunnin verran Uuden

Meksikon rajalta Arizonan suun-

taan valtatietd 40 saavun risteyk-

seen 292, josta paisee kivettynee-
seen metsddn (Petrified Forest National
Park). Taakseni ovat jddneet Utahin Dino-
saur National Monument ja Arizonan
Grand Canyon.

Tutustuttuani niiden luonnonhistoriaan
olen ymmartényt, kuinka rajusti maailma
onkaan muuttunut satojen miljoonien
vuosien aikana.

Mietiskelen ajaessani hiljakseen kapeaa
aavikkotietd, miltd mahtaakaan nayttda
kivettynyt metsd. Olisivatko sen puut pal-
jastuneet ndhtdviksi samalla tapaa kuin
dinos auruksetkin?

Tutkimusretkeni kivettyneiden puiden
maailmaan alkaa Sateenkaarimuseolta.

En ole uskoa silmiéni: jéttikokoiset run-
got lojuvat keskelld autiomaata sikin so-
kin ikddn kuin ne olisivat sithen kaatu-
neet myrskyssd. Ei kuulu metsdn humi-
naa, ei ndy juuria tai oksia, eikd edes pus-
kia. Vain aavikkotuuli tuulettaa lempeasti
runkojen pintaa. Osa rungoista on kat-
keillut noin metrin pituisiksi patkiksi,
mutta silti muotonsa séilyttden. Nakyma
tuo mieleen jattikokoiset viipaloidut kaa-
retortut.

Olen saapunut mitd merkillisimpdan
metsddn!

Puistoreitin nahtavyyksia

Ihmettelen runkojen kokoa, vérejd, vuosi-
lustoja ja aidon tuntuista kilpikaarnaa.
Oksien paikatkin ovat selvidsti ndkyvissa.
On vaikeaa uskoa ndiden runkojen olevan
kovaa kvartsikived.

Koputtelen kaarnaa muistuttavia pala-
sia vastakkain. Puun kopseen sijasta kuu-
lenkin vain yhteen sattuvien kivien teré-
vad ddntd. Kaarnan pehmeydestd ei ole
tietoakaan. Miten tdimd on mahdollista?
Onkohan se vain kuuman aavikkoilman
aiheuttamaa taikaa vai totisinta totta?

Kivettyneet rungot ovat todisteena maa-
pallolla tapahtuneista valtavista muutok-
sista, jonka selvittdmisessa tutkijoillakin
on ollut melkoisesti pddnvaivaa. Aloitan
oman tutkimusretkeni tutustumalla tar-
keisiin avainkohteisiin.

Istahdan kivettyneen metsidn suurim-
man rungon, Old Faitfullin, tyvelle. Sen
juuret ja oksat ovat kadonneet 10,6 metrin
pituisesta ja 39 tonnia painavasta rungos-
ta. Se kivettyi triaskauden sademetsdssi
noin 220 miljoonaa vuotta sitten, saaden
muotonsa Araucariaxylon arizonicum -
havupuulajin edustajalta.

Kévelyreitin viereiselle aavikkotas an-
teelle, Crystal Forestiin, on kasautunut
patkiksi  pilkkoutuneita kivettyneitd
puunrunkoja ja niiden vieressd ndkyy mo-
ni-vérisid fossiilisia puunpalasia. Patkien
poikkileikkauspinnat hohtavat utuista
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hentoa turkoosia.

Ei ihme, ettd 1900-luvun alun rautatie-
tyoldiset rajayttelivdt niitd pirstaleiksi ti-
mantteja loytddkseen. Erikokoiset pol-
kynpaat pilkottavat houkuttelevasti hie-
kasta. Kuinkahan syvéltd niitd mahtaa-
kaan 16ytyd?

Niin laaksosta kuin vuoriltakin néky-
vidd Blue Mesaa peittdd pehmeénsininen
hiekka, joka vdrjad maiseman satumai-
seen hohteeseen kuin siniseksi hetkeksi.
Se on saanut varinsd muinaisen tulivuo-
ren tuhkasta ja tulvaveden alueelle kuljet-
tamista mineraaleista.

Vieresséni astelee sdysed korppi, joka
kddntelee pddtddn katseeni tahdissa
ikddn kuin tdhyillen kanssani laaksossa
makaavia runkoja.

lkivanhoja kaiverruksia

Laskeudun noin 50 metrin syvyiseen Ri-

m Puunsaleitd ympariinsa - esihistorialli-
nen halonhakkaajako asialla?

ver Mesaan, jossa laajan liejukon keskelld
virtaa pieni puro.

Paikkaa kuvataan kivettyneen metsin
syntykehdoksi. Muinaisen tulivuoren pur-
kaustuotteet yhdessd muun maa-aineksen
kanssa ovat vérjanneet kukkulat sinertd-
vien ja vihertdvien sidvyjen vérileikiksi.
Niiden rinteilld ja painanteissa lojuu ki-
vettyneitd rungon pitkid, jotka nayttavit
odottavan eroosion apua paistdkseen vie-
rimiin tasanteelle.

Miljoonien vuosien ldheisyys tuntuu 14-
heiseltd paikassa, joka ndyttdd poltto-pui-
den pilkkomispisteeltd. Muinaisten polk-
kyjen sileet ovat sinkoutuneet ympariin-
sd. Puiden pilkkojaa vain ei ndy misséén,
ndyttdd siltd kuin hin olisi mennyt tauol-
le. En koske sileisiin, silld en halua héiri-
td halonhakkuuta!

Havahdun laaksosta poistuessani ajat-
telemaan, olisiko paikalla sittenkin voinut
olla halonhakkaaja. Ei sittenkédn, silld sé-
leiden ikd, yli 200 miljoonaa vuotta, on
monikymmenkertainen ihmislajin ole-
massaolon kuuteen miljoonaan vuoteen
verrattuna.

Tasainen aavikko muuttuu kumpuile-
vaksi Tepees-kukkuloiden maastoksi.

Alue on saanut nimensd viitisenkym-
mentd metrid korkeista kartionmuotoisis-
ta kukkuloista, joista tuuli ja vesi ovat
poistaneet pehmedmmén maa-aineksen.
Niiden vérit vaihtuvat kerroksittain sini-
sestd purppuraan, harmaaseen ja valkoi-
seen. Tummahko punertava sidvy aiheutuu
rautapitoisesta siltistd, ja vaaleammat,
kukkulan tyvien punertavat sdvyt rauta-
oksidista.

Katseeni nauliutuu erdén kukkulan kar-
tiomuotoiseen huippuun, josta kivettynyt
runko tOrrottdd vaakasuorana piikkind
ikdén kuin jattildinen olisi sen sithen puo-
lihuolimattomasti ohimennen tokdnnyt.

Kiikaroin laakson kalliolohkareissa né-

Miksi puut
kivettyivat?

m Kivettyminen alkoi triaskauden jokisuiston
rameikdssa yli 200 miljoonaa vuotta sitten. Lah-
tékohtina olivat runkojen vajoaminen joki-ligjun
vahahappisiin olosuhteisiin ja paikallisesta tulivuo-
renpurkauksesta saatu piipitoinen tuhka. Vaha-
happisuus esti runkojen nopean lahoamisen, jolloin
pohjaveteen sekoittuneesta piistd ja vahaisesta
hapesta muodostunut kvartsi korvasi vahitellen
lahoavat puusolukot.

m  Kivettyneeksi puu muuttui vasta, kun kvartsi ki-
teytyi aikojen kuluessa. Jos kvartsin kyllastamat
soluseindmat sailyivat ehjana, syntyi ruskeita tai
ruskeankeltaisia puun rakennetta pikkutarkasti
kuvaavia fossiileja.

m Kivettyneiden puiden sateenkaaren varit aiheu-
tuvat muista kiteytyneistd mineraaleista. Rauta saa
aikaan tummanpunaisia ja keltaisia, kupari, kromi ja
koboltti vihreita ja sinisid seka hiili ja mangaani
mustia savyja.

kyvid Newspaper Rockin petroglyfeja.

Ensimmidiset kaiverrukset tehtiin noin
7000 vuotta sitten ja viimeisimmat 1800-
Iuvun loppupuolella. Taiteilijoina ovat ol-
leet muinaiset anasazi-intiaanit, jotka ra-
kensivat muinaisen Puerco-joen varrelle
yli 100 huonetta késittdvan asujaimiston.
Rakennusmateriaalina kdytettiin paikal-
lista kived - kivettynyttd puuta!

Yksi Puerto Pueblon pahoin raunioitu-
neista rakennuksista, kahdeksan huoneen
Agate House, on entisdity. Se autioitui
1400-luvulla ldhikaupunkiin tapahtuneen
muuton vuoksi. Vilkkaasta elaméstd mui-
naisessa Petrified Forestissa ovat todistei-
na yli 700 esiin kaivettua intiaanien asuin-
paikkaa.

Nykyiset pueblo-intiaanit, mm. hopit ja
zunit, pitdvat anasazeja esi-isindin.

Miten puut paatyivat
autiomaahan?

Katselen Pintardo Pointissa virikkéaita
maakerrostumia, etddlld kajastavia poyta-
vuoria sekd alhaalla sijaitsevaa levedd
rotkoa punertavine ikivanhoine jo-
enuomineen. Téssd paikassa ja hdmarty-
vén illan punertavassa kajossa on help-
poa kuvitella muinaisen jokilaakson eld-
mai triaskaudella.

Arizonan alue sijaitsi triaskaudella péi-
véntasaajan ldhella Pangaea-supermante-
reen eteldosassa, Gondwana-maassa.
Vaikka silloisesta mantercesta valtaosa
oli aavikkoa, timidn seudun ilmasto oli
kostea ja sateinen, joskin sitdkin katkoi-
vat vuodenajoista aiheutuvat kuivat jak-
sot.

Araucarioxylon-puut kasvoivat noin
150 km:n pddsséd ylavirran aarniometsis-
sd saniaisten, liekojen ja kortteiden seas-
sa. Jokiin kaatuneet puut kulkeutuivat vir-
tojen mukana suureen jokisuisto-rdmeik-
koon, jonka liejukkoon ne upposivat. Run-
goista yhdessa mudan ja muun maa-ai-
neksen kanssa kertyi 20 miljoonan vuo-
den aikana noin 120 metrin paksuinen
Chinlen muodostuma.

Pangaea jakautui mannerliikuntojen
seurauksena triaskautta seuranneella ju-
rakaudella Lauraasiaksi ja Gondwana-
maaksi. Niiden viliin muodostunut Tet-
hysmeri tulvi peittden Chinlen muodostu-
man miljooniksi vuosiksi, jolloin sen
péalle kertyi yli kilometrin paksuinen me-
risedimentti- ja mineraalikerros.

Pohjois-Amerikan laatta, kyytildise-
néddn Chinlen muodostuma, ajelehti man-
nerliikunnoissa pdivédntasaajalta nykyistd
sijaintiaan ldhemmaéksi. Petrified Forestin
runkojen péélld oli 60-70 miljoonaa
vuotta sitten liki kahden kilometrin pak-
suinen maakerros.

Pangaean hajoamiseen liittyvat laatto-
jen toisiinsa tormdilyt aiheuttivat valtavia
Jénnitteitd, jotka synnyttivat mm. Kallio-
vuoret ja saivat aitkaan Colorado Plate-
aun alueen maankohoamisen. Té&hédn
"hitaaseen hissiin" pddsi koko Pohjois-
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"Ei kuulu metsan
huminaa."

Arizona, ja sen mukana my6s Grand Ca-
nyon ja Petrified Forest.

Merkittdvin nousu tapahtui kuitenkin
vasta noin 15 miljoonaa vuotta sitten,
jolloin Chinlen muodostuma, osin
tuntemattomasta syystd, nousi vauhdik-
kaasti syvyyksistd nykyisen merenpin-
nan ylépuolelle.

Tuulten ja sateiden raju piiskaus sekd
virtaavan veden aiheuttama eroosio ovat
hévittianeet kilometrin paksuisen merise-
dimenttikerrostuman. Lisdksi ne ovat
ohentaneet 120-metristd Chinlen muodos-

m Kartiomaiset Tepee-muodostelmat ovat
hioutuneet muotoonsa eroosiovoimien ka-
sittelvssa.

Margit Pudas-Timonen nojaa 220 miljoonaa
vuotta sitten kivettyneeseen puuhun.

Triaskausi

m Triaskausi vallitsi 238-205 miljoonaa vuotta
sitten, jolloin maapallon kaikki mantereet olivat
yhdessa muodostaen ns. supermantereen.
Mannerliikunnot muovaavat maapalloa kaiken
aikaa. Eurooppa ja Amerikka etaantyvat
toisistaan noin 3 cm:n vuosivauhtia.

m Petrified Forestin triaskautta koskevissa
tutkimuksissa on I0ydetty yli 150 kasvi- ja yli 50
elainlajia.

m Samoihin  aikoihin  aloittelivat ~ myos
ensimmaiset, viela pienikokoiset dinosaurukset
150 miljoonaa vuotta kestanyttd valtakauttaan.
Vuoden 1984 kaivauksissa 16ytynyt
kaksimetrinen ja 30-kiloinen fossiili "Gertie"
osoittautui  Pohjois-Amerikan ensimmaiseksi
dinosauruslajiksi (Chindesaurus bryansmalli).

m Triaskauden sademetséan yleisin puulaji oli
Arau-carioxylon arizonicum. Araukarioxylonit
kasvoivat yleising silloisen yhtendisen Pangaea-
supermantereen eteldosassa. Niiden jalkelaisia
kasvaa vielakin Etela-Amerikassa, Australiassa
ja Uudessa Guineassa. Tunnetuin on Chilen
kansallispuu  monkey -puzzle  (Araucaria
araucana). Jattildispunapuu (Sequoia gigantea)
ja neidonhiuspuu (Gingko biloba) ovat muita
vastaavia esimerkkeja.

tumaa noin 30 metrilli. Eroosio jyllda
edelleenkin madaltaen kukkuloita 0,6
cm:n vuosivauhdilla. Siirtyvdn maa-ai-

neksen alta paljastuu my0s uusia
runkoja.
Mietiskelen ldhettyvilld sijaitsevan

Grand Canyonin 1600 metrid korkeaa sei-
ndméi, jossa muinaisen jokilaakson jadn-
teet saattavat ndkyd vain muutaman sen-
tin paksuisena kerroksena.

Kuinka luonto onkaan katoavaista, mut-
ta toisaalta niin sdilyvaa!

Kivettyneen metsdn ihmeet katoavat
tummuvaan yo6hon. Jatkan matkaani
muutaman kilometrin pddssd sijaitsevan
Holbrookin kaupunkiin, repussani muisto
paikallisesta opastuskeskuksesta hankki-
maani muinaista merkillistd metséa.

Kirjoittaja on rovaniemeléinen
kuvaamataidon lehtori, joka harrastaa
vapaa-aikanaan matkailua ja puiden tarkkailua.

m Kivettyneen metsén suurin runko, Old
Faithful, on paaasiassa piinkovaa kvartsi-
kivea. Sen poikkileikkauspintaa savyttaa
kvartsin ja muiden mineraalien vériloisto.

m Araucariat hautautuivat l1ahes kahden
kilometrin paksuisen maakerroksen alle,
Maankohoaminen seké eroosio paljastivat
ne nahtavaksemme.

PETRIFIED FOREST NATIONAL PARK

m Araucariat elivat triaskaudella yli 200 miljoonaa vuotta sitten. Kortteet ja saniaiset muodostivat
vahvan aluskasvillisuuden.
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